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2023-2024 学年全国青少年航天创新大赛 

载人航天专项赛--空间站科学实验（试验）方案及 

实验（试验）装置设计赛规则    

1 比赛背景 

空间科学与应用是我国载人航天工程的基本任务之一，中国空间站作为国家级太空实

验室将在轨飞行 10 年以上，具有天地往返运输支持、舱内外空间环境试验条件和航天员在

轨维护等独有优势。为充分利用空间站实验平台，发挥其科普教育职能，载人航天竞赛科

技创新类比赛将以开展太空探索科学实验（试验）方案及实验（试验）装置设计作为比赛

主要内容。 

2 比赛概要 

2.1 比赛组别 

根据不同学段学生掌握的知识和技能的差别，《空间站科学实验方案及实验装置设计》

比赛按小学组（3 至 6 年级）、初中组（7 至 9 年级）、高中组（10 至 12 年级）三个组别进

行。组委会向地方选拔赛分配晋级全国赛的名额。每支参赛队只能参加一个组别的比赛，

不得跨组多次参赛。 

2.2 参赛队 

每支参赛队由 1 至 3 名的学生和 1 名指导教师组成，每名学生只能参加一支参赛队。 

2.3 比赛环节 

本赛项设航天科技知识考察与创新设计两个竞赛环节。 

2.3.1 地区选拔赛中，参赛队需完成航天科技知识考察（占总分 15%），并对自己的设计进

行现场展演答辩（占总分 85%）。两项综合评分评出优秀参赛队，推荐至全国比赛。 

2.3.2 全国比赛中，参赛队需完成航天科技知识考察（占总分 15%），并对自己的设计进行

现场展演答辩（占总分 85%）。两项综合评分评选出一、二、三等奖。 

2.3.3 因现场答辩满分为 200 分，需对其归一化，现场答辩归一化得分=100×现场答辩得分/

现场答辩满分。所以，比赛成绩=0.85×现场答辩归一化得分+0.15×航天科技知识考察得

分。 

3 比赛内容与任务 

3.1 航天科技知识考察 

3.1.1 航天科技知识考察以笔试的方式封闭进行。 

3.1.2 知识考察由比赛组委会命题。考题涵盖航天精神、文化与航天科学技术知识等内容。

考题形式以机答题为主，满分为 100 分。考察得分是比赛总成绩的一部分。 
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3.1.3 以参赛队为单位进行知识考察。缺席考察的参赛队得零分。 

3.1.4 考察在比赛期间择机进行，由比赛组委会统一组织。考察时间不超过 1 小时。考察成

绩由比赛组委会宣布。 

3.1.5 比赛不排除在答辩环节中评委对学生提出有关航天科技知识方面的问题。 

3.2 载人航天主题创新设计规则 

比赛不设定特定主题，倡导学生对自己感兴趣的太空科学与技术问题进行创新设计，

进行假设并提出验证假设的实验（试验）计划。参赛学生将基于中国太空实验室的独特环

境以及提供的资源情况，提出空间科学实验（试验）方案，并完成产品方案设想，输出实

验（试验）装置模型。可以选择方向包括但不限于： 

空间探索中的物理机制 

材料合成与在轨制造 

空间能源开发与利用 

空间与地球观测 

前沿技术与科学仪器 

天体化学 

天体生物学和生物工程等。 

3.2.1 参赛队在赛前必须向组委会提交实验（试验）方案书、实验（试验）装置设计说明书

及制作的装置模型照片。参赛材料是现场展演答辩前预选参赛项目的唯一依据。各参赛队

应按照以下格式提供参赛电子版资料： 

3.2.1.1 实验（试验）方案书 

实验（试验）方案书必须包括但不限于以下内容：实验（试验）名称、实验（试验）

目的及意义、实验（试验）的必要性、实验（试验）内容、实验（试验）方法的详细说

明、流程、需要的设备和试剂（实验设备不能排放有毒有害气体；不具有腐蚀性；装置不

能易燃易爆，所用材料具有阻燃性；化学及生物实验装置要气闭无排放）、实验（试验）装

置预计的重量和体积、预期的结果等。 

方案书以 PDF 形式提交，文件大小不超过 5MB。 

实验（试验）方案模板如下： 

 

申报单位：                                   申报日期： 

选题方向： 项目类别：载人航天专项-空间站科学实验（试验）方

案及实验（试验）装置设计 

实验（试验）方案名称： 

组别： 

 第一作者 第二作者 第三作者 指导教师 

姓名     
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学校名称     

实验（试验）目的

及意义 
具体描述项目的目的和意义，所解决的具体问题 

实验（试验）的必

要性 
 

实验（试验）方案 

实验（试验）内容、实验（试验）方法的详细说明、流程、需要的设备和试剂

（实验设备不能排放有毒有害气体；不具有腐蚀性；装置不能易燃易爆，所用材

料具有阻燃性；化学及生物实验装置要气闭无排放）、实验（试验）装置预计的

重量和体积 

创意创新点 
实现项目创新可以从以下几个方面进行阐述： 

发现新问题，提出新观点，研究新对象，采用新方法，得出新结论 

预期的结果 

 

 

3.2.1.2 实验（试验）装置设计及模型 

参赛队的实验方案应进行产品化设计，完成装置设计说明书及装置模型。 

实验装置设计应遵循以下原则：在确保完成实验的前提下，装置尺寸应小，重量应

轻；如果实验过程中需要保持实验装置不动，它应能固定在空间站的某个部位；便于操

作；便于展开和收纳。实验（试验）装置设计说明书：提供实验（试验）装置的质量、尺

寸、电功率、地面验证方法、在轨实验流程； 

手绘或者使用电脑三维建模软件完成实验装置的设计图（小学生的设计图可以是手绘

的，但要清楚。）以 PDF 形式提交，文件大小不超过 5MB。 

实验（试验）装置模型： 参赛队应制作实验（试验）装置的实物或模型供评审时向评
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委展示。实物模型提交电子版照片，照片不超过 3 张，每张电子版照片大小不超过 5M，

实物大小不超过 800mm×800mm×800mm，重量不超过 10kg。 

3.2.1.3 参赛项目展示 

在正式展示和问辩前，组委会安排一定时间供参赛队布展、组装和调试作品。参赛队

可以用展板展示自己提出的空间站实验项目，自行设计和制作的实验装置模型也要放在展

位上，供评委问辩和公众交流时使用。 

4 评审及标准 

4.1 评审 

参赛项目的评审包括作品展示及评委现场问辩。 

在指定的评审问辩时间内，所有学生参赛队员均应在展位待命，不得任意缺席。参赛

队指导教师不得进入场馆。每项作品有 5 分钟的讲解与演示时间，5～10 分钟的提问、答

辩时间。 

4.2 评审标准 

参赛项目按照下表所示的评价维度由每位评委独立进行模糊评价。 

序号 一级评价维度 二级评价维度 分数 

1 实验指导书 

实验名称恰当（10） 

100 

实验目的明确（10） 

实验内容有意义（10） 

实验必须在空间站进行（10） 

实验方法正确（30） 

实验流程合理（30） 

2 
实验装置设计

及模型 

实验装置构思巧妙，能满足实验要求

（25） 

60 
尺寸合理（10） 

选材正确（10） 

设计和制作精良（15） 

3 答辩表现 

声音适中，普通话标准（5） 

40 

服饰妆容大方得体，举止从容、端正（5） 

思路清晰,有肢体语言表达,语言流畅(10) 

重点突出,清楚地讲述自己作品创意、实现

的过程(20) 

  合计   200 
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评委组所有评委给予某一参赛队评分的均值即为该队的成绩。 

5 入选及奖励 

5.1 获奖排名 

按照参赛队的成绩，对小学、初中、高中三个组别的参赛队分别排名。按排名授予

一、二、三等奖。获奖比例由组委会确定。组委会对评委会评审的结果进行公示。 

5.2 入选及奖励 

参加《空间站科学实验（试验）方案及实验（试验）装置设计》全国比赛的项目有可

能入选中国空间站的科学实验任务。由于航天任务的复杂性，需要综合考虑各种因素，由

大赛评委会评选优秀项目，并推荐给载入航天工程办公室。所有参赛队应承诺在本队的项

目入选为空间站实验项目后接受载入航天工程办公室安排的专业人员的进一步指导，并按

照要求进行进站前适应性修改和完善。 

6 知识产权 

6.1 参赛作品要求为原创作品，对于提交的内容不完整，或提供任何虚假信息；有违背相关

法律、法规，涉嫌作弊行为，侵犯他人知识产权等作品视为无效参赛作品，并承担全部责

任。 

6.2 历年的参赛作品不可重复参赛，否则视为无效参赛作品。 

6.3 学校和学生所作的参赛方案及作品，所有权归参赛者个人或所在学校所有，允许主办方

进行非商业性质的各种宣传。 

 

 


