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2024-2025学年全国青少年航天创新大赛

无人机编程技能挑战赛

太空探测竞技类比赛总则
1 比赛概要

1.1 比赛目的

为促进航天科学技术的普及和推广，激发青少年对航天科技知识的渴望和热情，保持对太空探索

的兴趣，提高青少年科技创新素质，培养航天后备人才，在全国青少年航天创新大赛中设置了青少年

感兴趣的竞技类比赛。

1.2 赛项设置

竞技类比赛项目每年将根据需要和可能设置。本届比赛设置“星球车”机器人挑战赛、“火星家

园”机器人挑战赛、“星际探索”机器人挑战赛、“星矿探测”机器人挑战赛、无人机编程技能挑战

赛、无人机操作技能挑战赛、无人机“火星勘探”编程挑战赛、“清朗太空”机器人挑战赛、球形无

人机攻防对抗赛、“筑梦天宫”机器人编程挑战赛等十项竞技类比赛。

1.3比赛组别

比赛按小学组（三至六年级）、初中组、高中组（含中专、中技、职高）三个组别进行。每支参

赛队只能参加一个组别的比赛，不得跨组别多次参赛。

1.4 比赛级别

1.4.1 每项赛事均进行地区（指省、自治区、直辖市、生产建设兵团、计划单列市）选拔赛和全国比

赛。

1.4.2 全国比赛组委会向地区选拔赛分配晋级全国比赛的名额。

1.5 比赛形式

1.5.1为鼓励参赛学生学习航天知识的热情，全国赛及地区选拔赛的竞技类比赛以航天科技知识考察+

场地赛的形式进行。

1.5.2 地区以下选拔赛的比赛形式由地区选拔赛组委会自定。

2 航天科技知识考察

2.1 航天科技知识考察封闭进行。

2.2 知识考察由比赛组委会命题。考题涵盖航天精神、文化与航天科学技术知识等内容。考题形式以

机答题为主，满分为 100分。考察得分是比赛总成绩的一部分。

2.3 以参赛队为单位进行知识考察。缺席考察的参赛队得零分。

2.4 考察在比赛期间择机进行，由比赛组委会统一组织。考察时间不超过 1小时。考察成绩由比赛组

委会宣布。

2.5 各赛事不独立对参赛学生进行航天科技知识考察，但不排除在某些有答辩环节的赛事中评委对学

生提出有关航天科技知识方面的问题。
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3 场地赛

3.1 参赛学生在场地赛中可能要搭建机器人、编写程序、调试、操作机器人完成规定的任务，以取得

场地赛成绩。

3.2 场地赛日程由比赛组委会统一安排、公布。各赛事裁判长负责场地赛的具体事务。

3.3 场地赛可能进行两轮或多轮，按各赛事的规则确定场地赛的最终成绩。

3.4 各赛项单独制定场地赛规则。

4 参赛队

4.1 参赛队应在组委会指定的网站报名参赛。地区选拔赛后，只有晋级队才有资格报名参加全国赛。

4.2 每支参赛队由一或多名学生和一名指导教师组成。每名学生只能参加一支参赛队。学生必须是截

止到 2025年 6月底前仍然在校的学生。各赛项参赛队的学生队员限额如下表所示：

赛项名称 学生队员数最高限额

“星球车”机器人挑战赛 2

“火星家园”机器人挑战赛 2

“星际探索”机器人挑战赛 2

“星矿探测”机器人挑战赛 2

无人机编程技能挑战赛 4

无人机操作技能挑战赛 1

无人机“火星勘探”编程挑战赛 2

“清朗太空”机器人挑战赛 2

球形无人机攻防对抗赛 4

“筑梦天宫”机器人编程挑战赛 1

一名指导教师可以指导多支参赛队。

4.3 航天科技知识考察和场地赛期间，场馆允许学生队员进入，指导教师不得入场且不得用任何通信

手段与场馆内正在参赛的学生队员联系。

4.4 参赛队员应以积极的心态面对和自主地处理在比赛中遇到的所有问题，自尊、自重，友善地对待

和尊重队友、对手、志愿者、裁判员和所有为比赛付出辛劳的人，努力把自己培养成为有健全人格和

健康心理的人。

5 比赛成绩及排名

5.1 竞技类比赛的成绩由航天科技知识考察得分和场地赛得分两部分组成，前者占 10%，后者占 90%。

5.1.1 计算这类比赛的成绩，需要对场地赛每个组别的得分进行归一化处理，方法如下：

场地赛归一化得分=100×场地赛得分/基准分

其中，对于大部分比赛，基准分是该项比赛所能得到的最高分，即满分；对于个别的比赛（例如，“清

朗太空”机器人挑战赛），不可能有确定的满分，某个组别的基准分为参赛队实际得到的最高分。
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场地赛得分归一化后，

比赛成绩=0.9×场地赛归一化得分+0.1×航天科技知识考察得分。

5.1.2 各组别按参赛队的比赛成绩的高低排名。

5.2 对抗性比赛的成绩无法进行归一化处理。场地赛结束后先按场地赛成绩排名（允许并列）。然后，

结合航天科技知识考察成绩按以下流程再次排名：

⑴ 场地赛排名在前的队在前。如持平，

⑵ 航天科技知识考察得分高的队在前。如持平，

⑶ 场地赛提供的第三排名依据高的队在前。如仍持平，

⑷ 由赛项裁判长根据参赛队的现场表现确定先后。

6 奖励

6.1 各赛项的各组别按照第 5节的排名确定参赛队的获奖等级。

6.2 地区选拔赛各赛项各组别参赛队排名后，10 %获得一等奖，25%获得二等奖，35%获得三等奖，

30%获得优秀奖。地区以下选拔赛的获奖比例由地区选拔赛组委会确定。

6.3 全国赛各赛项参赛队排名后，20%获得一等奖，30%获得二等奖，50%获得三等奖。

7 其它

7.1 本总则是 2024-2025学年全国青少年航天创新大赛各竞技类赛项制定其场地赛规则的基础。

7.2 本总则中国航天科技国际交流中心负责解释。
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无人机编程技能场地赛规则

1 背景

无人机可分为固定翼无人机、旋翼无人机、无人飞艇、伞翼无人机、扑翼无人机等。本赛项所使

用的无人机特指小型旋翼直升无人机（以下简称无人机）。无人机具有垂直起降、定点悬停、低速巡

航、起飞降落所需场地小等特点，其能够通过自身携带的各类传感器执行侦查监视、情报收集、国土

勘测、抢险救灾等任务，在军事与民用领域得到了广泛研究与应用。

起飞与降落过程是航空飞行器飞行事故的多发阶段。很多无人机在执行任务过程中要求配备具有

熟练操作技能的地面飞手，否则无法进行飞行，这增加了人力成本，而且依靠人来操纵无人机飞行有

许多不安全因素，使得飞行安全不能得到保障，因此研究安全可靠的自主起飞控制方法，代替地面人

员实现无人机自主起飞具有重要意义。

本届比赛将以无人机按要求完成越障以及投放物品为题，要求参赛队现场编程，完成无人机携带

物品、越障、识别投放点、规划航行路线、最后投放物品等任务。比赛旨在激发青少年对航空航天科

技的兴趣和热情，提高青少年的科技素养和创新能力，为广大青少年提供一个展示自己才能的平台。

2 比赛场地

（1） 无人机编程技能场地赛在室内进行，室内面积应不小于 4m×4m（场地四周应有安全区），

层高不低于 3m。

（2） 场地照明均匀，无阴影区。

（3） 环境应无大功率和/或高频用电器造成的电磁干扰。

（4） 比赛场地图尺寸为 3.1m×3.1m，比赛地图上有 36块边长为 360mm×360mm的正方形区域

彼此间隔 150mm。这些区域排列成 6行、6列的方阵，如图 1所示。行的编号由下而上递增，列的编

号从左至右递增。每个区域的坐标用其所在行、列编号构成的二元数（R,L）表示。每个正方形中有

用于视觉识别的二维码标识。

（5） 赛道分为起飞区域、越障区域、搜索投放区域以及降落区域。

（6） 地图左下角（1,1）和左上角（6,1）的两个正方形区域分别为起飞区和降落区，蓝色线框

区域为越障区域，黄色线框区域为搜索投放区域。如图 2所示。

（7） 每轮比赛前将会抽签确定 1至 3处投放区，小学组 1处，初中组 2处，高中组（职高、中

专）3处。

（8） 正式比赛时地图可能稍有变化，但上述要素不会改变。
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图 1无人机编程技能比赛场地

图 2无人机编程技能比赛场地各区示意图
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3 对任务及任务模型的说明

3.1 比赛任务

比赛过程中，除启动升空动作外，无人机是在现场编制的程序控制下自主运行的。以下五项任务

应该由无人机完成：

⑴ 起飞。起飞后，无人机做什么运动由参赛队自定，没有强制性要求。

⑵ 越障。按照规定依次完成①号障碍和②号障碍物的穿越

⑶ 搜索投放区。根据抽签确定的投放区的二维码图形，无人机在地图上搜索投放区，在投放区

上方悬停。悬停时的离地高度由参赛队自定。

⑷ 投放。无人机确认搜索到的投放区正确后，向该区投放物品。每次只能投放一个物品。

⑸ 降落。完成投放任务后，无论是否投放成功，无人机必须降落到降落区。

携带多台无人机参赛的队伍可以自行安排每台无人机的任务，但每台无人机必须按照以上顺序完

成一次五项任务的组合。

3.2 障碍

在障碍区域分别布置有①号和②号两组障碍物，其中①号障碍物为一根标杆障碍物，②号障碍物

为门形障碍物，具体规格与摆放方式如下所示。图3为摆放示意图。

⑴ ①号障碍是一根独立的标杆，其高度为1.5m，摆放在地图的（2,3）区域内。

⑵ ②号障碍为门形障碍物，其高度为1.5m，宽为1m，门形障碍物的两个接地面分别摆放在

（2,5）与（4,5）区域内。

图 3无人机编程技能场地障碍物具体摆放位置
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3.3 投放物

参赛队员应通过编程使无人机自主飞到投放区上方并投放物品。物品由组委会统一提供，它是单

面可磁吸立方体沙包，重量不超过50g，如图4所示。

图 4投放物品

4 比赛流程

4.1 检录

参赛队按比赛日程规定的检录时间到达比赛场馆，进行检录后方能进入准备区。检录裁判对参赛

队携带的器材进行检查，所用器材必须符合组委会相关规定与要求。参赛队可以携带多台无人机进入

准备区，无人机数的上限是投放任务次数加一，即每次投放均可用一台无人机，另一台作为备用机。

参赛队员可携带书写用品（如钢笔、签字笔、铅笔）计时工具、简单的维修工具进入场馆，不得携带

手机、相机等存储和通信器材。参赛选手未佩戴护目镜禁止参赛。

4.2 赛前准备

4.2.1 赛队员在准备区的指定位置就座后，主裁判向全体队员宣布比赛要求和注意事项。

4.2.2 裁判主持投放区的抽签。参加人员由主裁判确定，可以是全员，也可以是各队代表。确定投放区

后，主裁判将打印的各投放区二维码标识发给所有参赛队。

4.2.3 参赛队有60分钟的时间编写完成任务的程序。

4.2.4 准备区的任何参赛队员不得进入比赛区，违反此规定将受到取消比赛资格的处罚。

4.2.5 60分钟的准备时间结束后，各参赛队停止一切调试编程等相关动作。

4.2.6 参赛选手在准备区和整个比赛过程中不得上网和下载任何资料，不得使用相机等设备拍摄比赛场

地，不得以任何方式与教练员或家长联系。

4.2.7 准备上场时，参赛队应携带自己的无人机以及电脑等，在引导员带领下进入比赛区。在规定时间

内未到场的参赛队将被视为弃权。

4.3 比赛开始

4.3.1 进入比赛区的参赛队员应站立在规定区域内，不得随意走动大声喧哗，扰乱比赛秩序。

4.3.2 裁判发出准备比赛的指令后，参赛队员应将自己的无人机放入起飞区。无人机与地面接触的任何

部件不得超出起飞区。参赛队员应抓紧时间（不超过1分钟）做好启动前的准备工作，准备期间不得

修改程序和启动无人机。完成准备工作后，参赛选手应向裁判员示意。

4.3.3 裁判确认参赛队就绪后，发出“3，2，1，开始”的口令。听到“开始”第一个字，参赛队员即

可开始所有的比赛操作。
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4.3.4 在“开始”指令前无人机离地，视为犯规。第一次将受到裁判警告，第二次将被取消比赛资格。

4.3.5 参赛队员应首先完成物品吊装（包括但不限于磁吸或夹手等方式）。确认吊装可靠后，参赛队员

可启动无人机升空。

4.3.6 无人机正常飞行期间，应为全自动模式，参赛队员不得人为介入或用遥控器手动更改无人机的飞

行状态。如遇紧急情况，应由裁判员及时做出判定，必要时可对无人机进行“一键急停”操作。

4.3.7 多台无人机必须依次完成任务，它们不得同时执行比赛任务。前一台无人机降落且旋翼停转后，

下一台无人机方可起飞完成任务。

4.3.8 启动后的无人机如因速度过快或程序错误将所携带的物品掉落或抛出场地，该物品不得再用。

4.3.9 比赛中，选手如遇到意外情况应及时向裁判举手示意，一切听从裁判指挥。

4.4 重试

比赛期间，由于各种原因导致未能完成任务的参赛队，可向裁判申请重试。裁判同意后，参赛队

员可以进入比赛场地拿回降落在任何位置的无人机也可用备用无人机替换有故障的无人机继续比赛

并记分。重试期间，不得改变场地状态。每队仅有一次重试机会。重试期间计时不停止，重试前无人

机已完成的任务有效。

4.5比赛结束

4.5.1 每场比赛时间300秒钟。时间到，立即结束比赛。

4.5.2 参赛队在完成一些任务后，如不准备继续，应向裁判示意，裁判停止计时，结束比赛。

4.5.3 如果无人机飞出安全区，比赛结束。飞出前完成的任务有效

4.5.4 裁判吹响终场哨音后，参赛选手应立即使无人机就地着陆，不得与场上的无人机或任何物品接触，

比赛结束后再完成的任务，不记分。

4.5.5 裁判根据完成任务的情况填写记分表，并有义务将比赛结果告知参赛选手。参赛选手有权利纠正

裁判记分中可能的错误，并应签字确认已经知晓自己的得分。如有争议应提请裁判长仲裁。

5 记分

5.1 完成任务的标准

5.1.1 起飞。无人机离地高度不小于500mm，视为起飞成功。

5.1.2 越障。无人机起飞后无人机需依次绕①号标杆形障碍物，至少一周。绕飞过程中，无人机的任何

部件（含保护罩）超出杆高，视为穿越①号障碍失败，不得分。然后，无人机穿越②号门形障碍物，

穿越方向为（3,6）向（3,1）方向穿越，无人机需从门洞内穿过，如无人机绕过或飞越门洞以及飞行

方向出错，均视为穿越②号障碍失败，不得分。

5.1.3 搜索投放区。搜索到的投放区的和抽签确定的投放区的相应信息完全一致，视为搜索成功。

5.1.4 投放。无人机释放的物品与成功搜索到的投放区地面有接触，视为投放成功。

5.1.5 降落。完成以上任务的无人机与降落区的地面接触且无人机保持正确的落地姿态，视为降落成功。
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5.2记分

5.2.1 完成任务的得分

无人机完成每项任务均有得分。小学、初中、高中组（职高、中专）的投放次数各不相同，有不

同的记分标准。各组别完成所有任务得到的满分均为160分。

⑴ 小学组：成功起飞，记5分。成功穿越①号障碍物，记30分。成功穿越②号障碍物，记30分。

无人机成功搜索到投放区并到达该区上方，记40分。把物品成功投放到成功搜索到的投放区且物品完

全在该投放区白色边线内缘划定的正方形区域內，记45分；如果物品超出白色边线内缘但仍有一部分

在白色边线外缘划定的正方形区域内，记40分；如果物品完全在白色边线外缘划定的正方形区域外，

不记分。投放物品的几种情况如图5所示。无人机在进行投放（无论得分与否）后在降落区着陆成功，

记10分。

图 5投放物品落地的几种情况

⑵ 初中组：成功起飞，每次记1分。两次均成功共获得2分。成功穿越①号障碍物，记15分，两

次均成功共获得30分。成功穿越②号障碍物，记15分，两次均成功共获得30分。无人机成功搜索到投

放区并到达该区上方，每次记20分。两次均成功共获得40分。把物品成功投放到成功搜索到的投放区

且物品完全在该投放区白色边线内缘划定的正方形区域內，记24分；如果物品超出白色边线内缘但仍

有一部分在白色边线外缘划定的正方形区域内，记20分；如果物品完全在白色边线外缘划定的正方形

区域外，不记分。两次投放可以获得的最高分为48分。无人机在进行投放（无论得分与否）后在降落

区着陆成功，记5分。两次成功着陆可获得10分。

⑶ 高中（职高、中专）组：成功起飞，每次记1分。三次均成功共获得3分。成功穿越①号障碍

物，记10分，三次均成功共获得30分。成功穿越②号障碍物，记10分，三次均成功共获得30分。无人

机成功搜索到投放区并到达该区上方，每次记12分。三次均成功共获得36分。把物品成功投放到成功

搜索到的投放区且物品完全在该投放区白色边线内缘划定的正方形区域內，记16分；如果物品超出白

色边线内缘但仍有一部分在白色边线外缘划定的正方形区域内，记12分；如果物品完全在白色边线外

缘划定的正方形区域外，不记分。三次投放可以获得的最高分为48分。无人机在进行投放（无论得分

与否）后在降落区着陆成功，记3分。三次成功着陆可获得的最好成绩为9分。三次完成任务无任何一

项不得分，加记4分。

5.2.2 时间奖励分
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如果参赛队提前完成所有任务，可以获得时间奖励分。奖励分与提前时间有关。提前时间等于300

减以秒为单位的比赛用时。提前时间每满20秒奖励1分。

5.2.3 编程奖励分

如果参赛队各次完成任务的程序均采Python语言编制，将获得10分的奖励。

5.3.4 扣分

⑴ 无人机着陆后与降落区外的地面有接触点（面），每次扣 2分。

⑵ 无人机在完成任务的过程中触地，但复飞后能继续完成任务，每次扣 3分。

⑶ 无人机在飞行过程中与障碍物有任何接触，每次扣 5分。

5.3 场地赛成绩

⑴ 场地赛总分构成：场地赛成绩=完成任务得分+时间奖励分+编程奖励分-扣分

⑵ 无人机编程技能场地赛实行一轮决胜制，参赛选手须在该轮比赛中全力发挥。

⑶ 排名规则：参赛队按照相应的组别对比赛成绩的高低进行排名，允许并列。

6 犯规及取消比赛资格

6.1 犯规及相应的处罚

犯规及相应的处罚详见 5.3.4节

6.2 出现以下情况，参赛选手会被取消比赛资格：

⑴ 迟到超过 5分钟。

⑵ 比赛中参赛选手有意接触比赛场地上的障碍、模型或无人机两次（含）以上。

⑶ 选手在赛场内使用手机等通信设备。

⑷ 不听从现场工作人员指挥，违反赛场纪律，携带违规的电子产品。

7 无人机

7.1 无人机必须符合以下要求：

⑴ 对角轴距应在 160mm—220mm范围内。

⑵ 整机起飞重量（含电池，但不含投放物品）不得超过 500g。

⑶ 应有旋翼保护罩。

⑷ 应采用无刷电机。

⑸ 应支持编程控制。

⑹ 应使用锂电池。

⑺ 续航时间不得低于 10 min分钟。

⑻ 应有吊装投放机构。

⑼ 应具备视觉导航功能。

⑽ 允许参赛队对其无人机进行改装，但不得违反上述要求且不得存在潜在安全性问题。
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⑾ 每支参赛队可以用 4台无人机参赛，其中 3台用于比赛，1台作为备份。

7.2 编程软件必须符合以下要求：

⑴ 应具有图形化编程及语言编程功能。

⑵ 应具备三维仿真飞行验证功能。

⑶ 可支持飞行移动控制、灯光控制、航线规划等指令编辑。

⑷ 应具备无人机状态实时监测功能。

⑸ 应具备一键急停功能（无人机失控时可一键操作使其迅速停桨并原地降落）。

⑹ 应具备自检功能，包括：飞行范围、飞行速度、航线冲突、逻辑错误、参数错误等。

8 争议及仲裁

8.1 如果参赛选手对裁判结果有异议，应当于当天比赛结束后两小时以内提出申诉。申诉需要采用书

面形式提交，并具体说明在比赛过程中疑似异常情况的时间、相关人员、异常内容、相关证明资料（

照片或视频）和对比赛结果异议的理由。

8.2 仲裁委员会接到申诉意见后，将视需要召集主裁判及当值裁判进行复核评估，并在2小时内将处理

意见反馈给申诉人。

9 其它

9.1 所有警告判罚以及各种突发情况应该在异常记录单上记录。

9.2 比赛规则的解释权归大赛组委会，比赛期间，凡规则中未说明的事项均由裁判委员会决议。赛事

组委会委托裁判委员会对此规则进行解释。

9.3 本规则中所述场地、设施的尺寸、重量等，除非另有说明，误差为±10%。但是，本规则所述无人

机尺寸和重量是最大值，没有允许误差。
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附录 1 无人机编程技能场地赛记分表-小学组
参赛队：

任务名称 得分条件 分值 完成情况 得分

起飞 离地高度大于 500mm 5

越障

成功绕行①号标杆障碍物 30

成功穿越②号门形障碍物 30

搜索投放区 搜索到的投放区正确 40

投放物品

物品不超出白色边线内缘 45

物品超出白色边线内缘但不超出外缘 40

降落 无人机与降落区地面接触且姿态正确 10

扣分

着陆后与降落区外的地面有接触 -2/次

无人机完成任务过程中触地 -3/次

无人机在完成任务的过程中触碰障碍物 -5/次

编程奖励 用 python 语言编程 10

时间奖励 提前时间为 300－比赛用时（秒），共 秒，每满 20 秒加 1 分

场地赛成绩

注 1：编程技能场地赛满分为 160 分（不含奖励及扣分）。
注 2：在 “完成情况”栏灰色底纹格子里打“√”表示完成，打“×”表示未完成。无底纹的格子里应填写完成次数

参赛选手：___________________裁判员：____________________记分员：___________________
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附录 2 无人机编程技能场地赛记分表-初中组
参赛队：

任务名称 得分条件 分值 完成情况 得分

起飞 离地高度大于 500mm 1/次

越障

成功绕行①号标杆障碍物 15/次

成功穿越②号门形障碍物 15/次

搜索投放区

搜索到的第一投放区正确 20

搜索到的第二投放区正确 20

投放物品

物品不超出白色边线内缘 24/个

物品超出白色边线内缘但不超出外缘 20/个

降落 无人机与降落区地面接触且姿态正确 5/次

扣分

着陆后与降落区外的地面有接触 -2/次

无人机完成任务过程中触地 -3/次

无人机在完成任务的过程中触碰障碍物 -5/次

编程奖励 用 Python 语言编程 10

时间奖励 提前时间为 300－比赛用时（秒），共 秒，每满 20 秒加 1 分

场地赛成绩

注 1：编程技能场地赛满分为 160 分（不含奖励及扣分）。

注 2：在 “完成情况”栏灰色底纹格子里打“√”表示完成，打“×”表示未完成。无底纹的格子里应填写完成次数

参赛选手：________________裁判员：________________记分员：________________
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附录 3 无人机编程技能场地赛记分表-高中组
参赛队：

任务名称 得分条件 分值 完成情况 得分

起飞 离地高度大于 500mm 1/次

越障
成功绕行①号标杆障碍物 10/次

成功穿越②号门形障碍物 10/次

搜索投放区

搜索到的第一投放区正确 12

搜索到的第二投放区正确 12

搜索到的第三投放区正确 12

投放物品
物品不超出白色边线内缘 16/个

物品超出白色边线内缘但不超出外缘 12/个

降落 无人机与降落区地面接触且姿态正确 3/次

扣分
着陆后与降落区外的地面有接触 -2/次

无人机完成任务过程中触地 -3/次

编程奖励 用 Python 语言编程 10

时间奖励 提前时间为 300－比赛用时（秒），共 秒，每满 20 秒加 1 分

加分 三次完成任务每项均得分，加 4 分

场地赛成绩

注 1：编程技能场地赛满分为 160 分（不含奖励及扣分）。

注 2：在 “完成情况”栏灰色底纹格子里打“√”表示完成，打“×”表示未完成。无底纹的格子里应填写完成次数

参赛选手：_________________裁判员：________________记分员：_________________
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